402

befruchter gehabt hat, wird bei den Fremdbefruchtern
die Einfithrung der Inzucht-Heterosis-Methode erlan-
gen; und es ist zu erwarten, daB wir hierbei zu dhn-
lichen Ertragssteigerungen gelangen werden, wie bei
den Selbstbefruchtern durch die Anwendung der Kom-
binationsziichtung. Voraussetzung hierfiir ist, daB
weiterhin an der theoretischen -Grundlagenforschung
dieses Problems gearbeitet wird und dal es méglich
ist, in den praktischen Zuchtbetrieben groBe verglei-
chende Versuchsserien in exakter Weise iiber die ver-
schiedenen Verfahren bei der Einschrinkung der Pan-
mixie und der Erzeugung von Heterosissaatgut durch-
zufiihren.
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Vegetativ vermehrbare Birnenunterlagen’.

Von P. G. pE HAAS.

1. Stand der Frage.

Bei Birnen fehlt bisher in Deutschland jede art-
eigene, vegetativ vermehrbare Birnenunterlage. Das
ist ein Mangel von zweifellos wirtschaftlicher Bedeu-
tung. Dieser Mangel ist nicht nur fiir die obstbauliche
Praxis von grofem Nachteil, sondern er wirkt sich
auch sehr hemmend auf die wissenschaftliche Bear-
beitung grundlegender Fragen aus. Es fehlt bisher
jede Vergleichsgrundlage sowohl auf der Seite des
Simlings wie aich der Klonunterlagen.

Die Ursachen fiir dasFehlen vonBirnen-Klon-Unter-
lagen sind auf die besonderen Schwierigkeiten, die bis-
her allen Versuchen zur vegetativen Vermehrung von
Pirus-Arten entgegenstanden, zuriickzufihren. In-
folge der unbefriedigenden Ergebnisse ist die Zahl der
in der Literatur vorhandenen Originalberichte {iber
dieses Teilgebiet der Unterlagenfrage sehr gering. Auf
eine gesonderte Besprechung der Literatur kann des-
halb verzichtet werden.

Bisher werden folgende Unterlagen fiir Birnen ver-
wendet:

a) Samlinge von Most- und Edelsorten, selten
von Wildformen (meist werden sie unfer der Bezeich-
nung Pirus communis gefithrt).

b) K1one von Quitten (Cydonia oblonga), vorwie-
gend von der Angersquitte ausgehend.

Diese Unterlagen haben folgende Nachteile:

I. Siesind alle nicht frosthart genug. Be-
sonders frostempfindlich ist die Quitte in allen be-
kannten Formen (auch Quitte A und die mit ibr iden-
tischen Pillnitzer Klone R 3 und R 5). Nur MITSCHU-
RIN (14) berichtet von einer frostharten Quitte Sewer-
naga, die er aus der Kreuzung Cydonia oblonga (kauka-
siche Wildform) x Cydonia vulgaris (Sorte Sarepta)
gewonnen hat.

Auch die handelsiiblichen Sdmlinge sind zu wenig
frosthart. Da der ganze Formenkreis von Pirus com-

! Abgeschlossen im September 1944.

Mit 5 Textabbildungen.

munis, dem alle bei uns vorkommenden Birnensorten
entstammen (FISCHER-SCHMIDT, 17), nur beschrinkt
frostvertriglich ist, kann aus :ihm allein keine hohe
Frostwiderstandsfihigkeit erwartet werden. Da der
Birnenanbau allgemein an wirmere Standorte gebun-
den ist, kann er auch innerhalb unseres Klimas nicht
so weit ausgebreitet werden wie der Apfelanbau. Man
wird deshalb einerseits infolge einer erblich bedingten,
stirker ausgeprigten Frostempfindlichkeit nicht so
hohe Frostwiderstandsfihigkeit wie beim Apfel er-
reichen kénnen, andererseits dieseauch nicht in gleich-
hohem Mafle zn verlangen brauchen. Die Frostemp-
findlichkeit der Quitten ist jedoch so groB, daB ihre
Verwendung als Unterlagen auch an ginstigeren
Standorten nicht mehr verantwortet werden kann.

2. Sie sind weitgehend unvertrdglich.

Die Unvertriglichkeitsstorungen treten wiederum
bei Quitten am hiufigsten auf. Ein groBer Teil wirt-
schaftlich wichtiger Sorten ist bekanntlich nicht auf
Quitten zu veredeln, wihrend andere zwar zur An-
nahme des Edelatges fiithren, aber nachtraglich grofie
Ausfille in der Baumschule aufweisen und wieder an-
dere sicher -anwachsen und gute Wuchsleistung voll-
bringen. Die Einschaltung solcher gut vertriglicher
Birnensorten als Zwischenveredlung zu unvertrag-
lichen Sorten ist fiir die Baumschulen ein zeitrauben-
der und kostspieliger Notbehelf. Fir den spiteren
Anbau ist diese MaBnahme weniger nachteilig, obwohl
immer wieder grindsétzliche Bedenken gegen die zwei-
fache Veredlung erhoben werden.

Bei Birnensimlingen kommt Unvertriglichkeit
nicht so allgemein vor wie bei Quitte. Sie tritt aber
auch hier sowohl als echte physiologische Unvertrig-
lichkeit (vorzeitiges Absterben) wie auch als Rema-
nenz (Kiimmerwuchs) (KEMMER-ScHULZ, 9) auf und
ist, wie HILKENBAUMER (4) feststellte, besonders bei
Samlingen der Holzbirne (P. com. pivaster), weniger
bei Sortensimlingen verbreitet. Bemerkenswert ist,
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daB die mit Quitte besonders gut vertrégliche Sorte
Gellevts B. B. mit Sdmlingen von P. communis Unver-
triglichkeit zeigte (4). .

- Die Verwendung von Birnensimlingen als Ersatz
fir Quitte fihrt meist nicht zu dem erstrebten Ziel,
ndmlich frihtragende kleine Baumformen zu erhalten.
Die ,,Buschbdume auf Wildling** wachsen — wenig-
stens auf guten Béden und in starkwachsenden Sorten
— zu stark und fruchten zu spit. Die Kombination

kann sich aber auf leichten B&den und bei schwach-

wachsenden Sorten giinstig auswirken. Birnensim-
linge, die bei den aufveredelten Sorten eine Schwi-
chung des Wuchsés und eine Verfrithung des Ertrags-
beginns verursachen, sind — soweit es sich nichf um
Remanenzerscheinungen handelt. — auBer einer Be-
merkung MITSCHURINS (14) nicht bekannt geworden.

3. Die Baumschulen klagen bei Birnen mehr iiber
schlechte Keimung, ltickenhafte und ungleichmaBige
Bestinde als bei Apfeln. Auf diese Mingel weisen
KEMMER-ScHULZ (9) auf Grund ihrer Untersuchungen
besonders hin. o L

'4. Die Beschaffung von Birnensaatgut ist heute zu
einer der schwierigsten Fragen der Nachzucht in den
Baumschulén geworden. '

In Anbetracht dieser Sachlage erscheint es ange-

bracht, schon jetzt iiber Versuche zu berichten, die in
Deutschland zum erstenmal Erfolge in der vegetativen
Vermehrung von Birnenunterlagen brachten, die Aus-
sichten fiir eine massenweise Anzucht von Klonen
bieten. Wenn atch diese Versuche in keiner Richtung
als abgeschlossen gelten konnen, so sind sie-doch aus
dem vorbereitenden Stadium in das der Massenver-
mehrung iibergeleitet worden und kénnen in abseh-
barer Zeit der baumschulischen und obstbaulichen
Eignungspriifung zugefithrt werden. '

IL Untersuch'ungsmaterial und -Methodik.

Die Versuche gehen auf Vorarbeiten von ScHINDLER

(16) zuriick, der angeregt durch Hatton (2), wie dieser
von den als frosthart geltenden asiatischen Birnen-Arten
Piyus ussuyiensis und callevyana ausging. Wihrend
Harron die Vermehrung im Mutterbeet gelang, konnte
ScuinDLER keine vegetative Vermehrung erreichen. (Seine
Versuche wurden im Gegensatz zu East Malling auf san-
digem Boden durchgefiihrt.) Die von Harron ausgelese-
nen Klone haben aber auch keine praktische Bedeutung
erlangt, weil sie weitgehend unvertriglich mit Edelsorten
waren. Auch mit Originalpflanzen von den sogen. ,,Free
pears” aus East Malling, wo diese in Mutterbeeten ver-
mehrt werden, konnte Scminpier in Pillnitz keine Er-
folge erzielen. Ebenso negativ verliefen Versuche mit
Pirus sinensis. Die verwendeten Wildformen wurden aber
von ScHINDLER auch deshalb wieder fallen gelassen, weil
sie als Sdmlinge den an sie gestellten Erwartungen nicht
entsprachen (16.)

~ Inden Jahren 1934/36 hat dann ScHINDLER mit Pirus
communis-Samlingen verschiedener Herkiinfte (Deutsch-
land (Thiir.)), Bulgarien, Frankreich, Osterreich) und von

echten Holzbirnen (P, com. pivaster) sowie von Edelsorten- .

Sémlingen numfangreichere Versuche angestellt, die spiter
von Luck N (6) fortgefithrt wurden. Er wandte sich im
besonderen der von ScmiNDpLER beschriebenen Steckholz-
methode zu, mit der es ihm gelang, unbewurzelte Abrisse
nachtriglich zur Bewurzelung zu bringen. Die hierbei an
P. communis erzielten Erfolge wurden bei den spiteren
Versuchen mit andern Arten ausgenutzt.

. MaorER (12} zeigte 1931 die ,,Herausselektionierung
eines robusten, gegen Pilze und Frost gefeiten Types* an,
sieht.aber die groBten Schwierigkeiten in der ,,geringen
Neigung der Birnen zur Wurzelbildung*1. ‘

1 Vor Diucklegung dieser Arbeit berichtete HtLs-
MANN (19) iiber die Dahlemer Versuche auch mit Piyus-
Arten, die nicht zu befriedigenden Ergebnissen fiihrten.
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Luckan (r1) wandte sich 1938 zwei Birnenarten zu,
die bis dahin auf ihre vegetative Vermehrbarkeit noch
nicht untersucht worden waren: Pivus betulifolia Bge. und
Pivus amygdaliformis Will. Von diesen wird P. betuiifolia
in Amerika als Sidmling verwendet (1), ohne aber beson-
dere Bedeutung erlangt zu haben. Luckan erwartete von
beiden Formen ,die aus Nord- und Mittelchina stammen,
fiir deutsche Verhiltnisse ausreichende Frosthirte. Von
1941—43 wurden diese Arbeiten vom Verf. und seit 1943
unter stellvertretender Mitarbeit von R, HorLzNER bear-
beitet 2.

1938 wurden erstmalig als Mutterbeete anfgeschult:

P, betulifolia (Herkunft HUTTNER,
unter Bs 31). . . . . . ..

P, amygdaliformis (Herkunit HoTT-
NER, unter Bs 3oa) . . . :

P. commmunis (Herkunit HOTTNER,
unter Bs z7) . .

1260 Sidmlinge,
200 Sidmlinge,

1300 Simlinge,
2760 Sdmlinge.

Insgesamt

Die Mutterbeete wurden auf mittelschwerem, fenchten
Lehmboden angelegt und wie iibiich behandelt.

Die unbewurzelten Abrisse wurden zu Steckholz
von 40 cm Linge geschnitten, nachdem sie zugleich mit
den bewurzelten im Herbst moéglichst zeitig den Mutter-
beeten entnommen worden waren. Nach Stirke sortiert,
wurden sie gebiindelt und in feuchten Sand frostfrei im
Keller eingeschlagen. Das Stecken erfolgte im Friihjahr
wie iiblich auf Beete. Im Gegensatz zu den Mutterbeeten
wurden die Steckholzbeete auf sandigem Boden angelegt.

Die so nachtriglich bewurzelten Abrisse wurden zu-
nichst ohne Beriicksichtigung der Mutterpflanze in Mi-
schung aufgeschult.

Die Klonauslese wurde 1939 in der Form be-
gonnen, daf die im Mutterbeet ausreichend fiir die Aui-
schulung bewurzelten Abrisse klonrein unter der Bezeich-
nung der Mutterpflanze auigeschult wurden. Alle nicht
bewurzelten Abrisse der gekennzeichneten Mutterpflanzen
wurden zundchst noch weiter in Mischung als Steckholz
weiterbehandelt. Dadurch wurde schnell eine gréBere
Menge bewurzelter Abrisse erzielt, die dazu dienen sollte,
einen allgemeinen Uberblick iiber die Eignung des Aus-
gangsmaterials zu gewinnen. Seit 1941 wurde auch die
unbewurzelten Abrisse unter der Klon-Bezeichnung der
Mutterpflanze getrennt gehalten. - :

1942 wurde eine scharfe negative Auslese durch Ent-
fernen aller bis dahin unbewurzelt gebliebenen Mutter-
pilanzen vorgenommen. Alle weiter im Versuch gehalte-
nen Mutterpilanzen wurden numeriert und nur noch klo-
nenreine Vermehrung durchgefiihrt.

Die Auslese erfolgte zunichst nach der Bewurzelung,
Diese wurde in 3 Stufen vorgenommen:

I = gut bewurzelt _ ws
II = ausreichend bewurzelt } = aufschulfshig

III = schwach bewurzelt == nicht aufschulfihig,

Daneben wurde die Wuchsstarke nach Trieblinge,
-Dicke und -Anzahl,
die AbriBleistung je Mutterpflanze (bewurzelt, un-
bewurzelt),
der Habitus nach straff, locker, verzweigt, bedornt
unfd lder Vegetationsablauf nach Austrieb und Blatt-
all
beurteilt. Diese Feststellungen wurden erst 1942 nen-
aufgenommen und sollen bei den weiteren Selektionen
beriicksichtigt werden. Sie bilden zugleich die Grundlage
tiir geplante morphologisch-anatomische Untersuchungen
und fiir die Beschreibung der Klone,
Im Friihjahr 1944 wurden neue Mutterbeete von ins-
gesamt 178 Klonen mit 2161 Mutterpflanzen angelegt.
Gelegentlich- des Umpflanzens konnten Wurzel-
stiicke zur Vermehrung entnommen werden, die nach
iiblichen Verfahren im Freiland und kalten Kasten ge-

Die bis dahin als ,,Klongemisch* gewonnenen bewur-
zelten Abrisse wurden fiir zwei Baumschul-Vorpriifungen
aufgeschuit.

 Dier.Baumschul-Vorprifungwurde ro41
eingeleitet. Neben Klongemischen von P..betulifolia wur-

2 Besonderen Anteil am praktischen Gelingen hatte
M. Briunig, der seit’ ScminprLER die Versuche betreute.

26%
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den Sdmlinge aus Handelssaatgut und Quittenklon R 3
aufgeschult. Diese wurden 1942 mit 10 Sorten zu je
75 Pflanzen veredelt, so daB 750 Pflanzen je Unterlage
und im ganzen 22350 Pflanzen im Versuch standen.
Diez2. Baumschul-Vorprifung wurde 1942
mit insgesamt 2528 Pflanzen durchgefiihrt. Hier standen
1620 P. betulifolia neben 229 P. amygdaliformis und 343
P. communis-Pilanzen {jeweils Klongemische) im Versuch.
Diese wurden 1943 mit je 8 Edelsorten, P. betulifolin aulder-
dem mit 7 Stammbildrersorten veredelt. Je Sorte stan-
den 32—34 Pflanzen (mit Ausnahme von 2 Sorten.mit 14
bzw. 15 Pflanzen) und von den Stammbildnersorten 110
bis 320 Pilanzen in Priifung. Von P. betulifolia blieben
330 Pflanzen, von P, communis 56 Pflanzen unveredelt.

II1. Ergebnisse.
I. Bewurzelung.

a)Im Mutterbeet. Die Bewurzelung im Mut-
terbeet setzte in den ersten Standjahren ebenso z6-
gernd ein wie das von den fritheren Versuchen mit P-
communis her bekannt war. Doch zeigte sich schon

Abb. 1. Pirus betulifolia. Klon-Nr. 212/42. Faserwurzelbildung
an der Triebbasis, Aufgen. Dez. 1942.

sehr frith eine willigere Wurzelbildung an P. betulifolia
gegeniiber P. communis und P. amygdaliformis.

. Die Zahl der Mutterpflanzen, die iiberhaupt Wur-
zeln bildeten, war bei P. betulifolia bedeutend groBer

Abb. 2. Pirus betulifolia. Klon-Nr, 222/42. ,,Starkwurzel“-bildung
an der Triebbasis. Lentizellen deutlich. Aufgen. Dez. 1942+

als bei den beiden anderen Arten, von denen P. amyg-
daliformis am wenigsten zur Wurzelbildung fihrte.

“Die Zahl der bewurzelten Abrisse je Mutterpflanze
war anfangs bei allen Pflanzen geringer als die Zahl
der unbewurzelten Abrisse, wobei zu beriicksichtigen
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ist, daB die Anzahl der Triebe je Prrus-Art ver-
schieden war. :

Im Laufe der Jahre nahm die Zahl der bewnrzelten
Abrisse an den Pflanzen, die schon solche geliefert hat-
ten, zu. Aber auch Mutterpflanzen, an denen zuerst
kein Trieb Wurzeln gebildet hatte, kamen noch spéter
zur Bewurzelung. Doch war die Leistung der zuerst
auf Grund ihrer Bewurzelung ausgelesenen Mutter-
pflanzen hinsichtlich der Menge bewntirzelter Abrisse
je Jahr und der je AbriB ausgebildeten Wurzeln meist”
besser als die.der spiter mit der Bewurzeling ein-
setzenden Mutterpflanzen.

Tab. 1 gibt auszugsweise einen Einblick in die Lei-
stung von je 1o Stammpflanzen der ausgelesenen Klone,
der drei Pirus-Arten.

. Daraus geht die allgemein bessere und mit den Jah-
ren zunehmende AbriBleistung von P. betulifolia und
die besonders geringe und sogar nachlassende Leistung
von' P. amygdaliformis hervor. Auch P. communis
steht in der Bewurzelungs- und Abrifleistung deutlich
hinter P. betultfolia zuriick. Die Beurteilung von Be-
wiirzelung und Triebstdrke ist hier gekiirzt und fiir die
drel Beobachtungsjahre zusammengefalt angegeben.
Sie wurde jahrlich neu vorgenommen. ,, Tief* heift
bei der Bewurzelung nur, daB die neugebildeten Abrif3-
wurzeln mehr in die Tiefe wachsen im’ Gegensatz zu
andern Pflanzen, an denen sie flach verlaufen. Die
Zahlenangaben konnen keine abschlieBende Bewer-’
tungsgrundlage bieten. Dazu sind die Mutterpflanzen,
deren ilteste bei AbschluB des Berichtes 6 Jahre alte
Samlinge waren, zu jung und die Anzahl der Beobach-
tungsjahre zu gering. = -

. Uber die Wurzelbildung selbst wurden folgende Be-
obachtungen gemacht: Straff wachsende, kriftige
Triebe bildeten besser Wurzeln als schwache, mehr
horizontal geneigte, die meist ganz unbewurzelt blie-
ben. Durch die Anhiufelung trat eine leichte, aber
deutlich sichtbare Art Etiolierung der Triebe an den
von Erde bedeckten Triebteilen ein. Hier traten auch.
die Lentizellen auffallend stark hervor. Die Wurzel-
bildungen fanden aber stets nur an dem untersten ba-
salen SproBabschnitt statt, nicht an den ganzen be-
hiufelten Triebteilen oder an den mit Erde bedeckten
Knospen (Knoten). “

Die Wurzeln traten entweder als typische Faserwur-
zeln von dunkler Farbe (Abb. 1) oder als straffe, ab-
wirts gerichtete, hellgefirbte , starke’ Wurzeln' aut
(Abb. 2). Bei P. betulifolia traten beide Formen auf,
wihrend bei P. amygdaliformis die Faserwurzelbildung
vorherrschte und fiir P. communis die straffe Wurzel-
bildung als charakteristisch gelten kann.

b)als Steckholz weiterbehandelte unbewur-
zelte Abrisse. Nachdem LuckAN (11) festgestellt hatte,
daB die unbewurzelten Abrisse, mdglichst zeitig im
Herbst entnommen, auf 4ocm Linge geschnitten,
iiber Winter frostfrei in feuchten Sand eingeschlagen
und im Frithjahr zeitig 20 cm tief gesteckt, am giinstig-
sten zur nachtriglichen Wurzelbildung zu bringen
waren, wurden alle im Mutterbeet nicht bewurzelten
Abrisse auf diese Weise behandelt. Der Erfolg seiam
Beispiel der Abrisse 1040/41 in Tab. 2 veranschaulicht.

" In diesem Versuch liegen die Ergebnisse der drei
Pirus-Arten niher beieinander als in den Ergebnissen
der Mutterbeetvermehrung. Doch hat P. betulifolia
auch in der Nachbehandlung als Steckholz die besten
Erfolge gebracht. Dies stimmt mit den Ergebnissen
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fritherer Jahre iiberein. Unbéwurzelte Abrisse von
den Mutterpilanzen, die gute AbriBleistungen mit be-
wurzelten Abrissen aufwiesen, bewurzelten sich auch
nachtriglich gut. Dagegen bildeten  die Abrisse von
Mutterpflanzen, die keine bewurzelten oder nur sehr
wenig Abrisse lieferten, auch nachtriglich als Steck-
holz kaum Wurzeln. So gelang es, durch Zuhilfenahme
der Steckholzmethode die Klonnachzucht der geeig-
neten Mutterpflanzen zu beschleunigen und die un-
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geeigneten schneller sicher zu erkennen und aus-
zuscheiden.

Die Neubildung der Wurzeln erfolgte atich bei dieser
Methode nir an der Basis und zwar vorwiegend aus
dem Callus der unteren Schnittfliche. " Trotzdem
wurde auch hierbeobachtet, daB die deutlich etiolierten
und mit verstirkten Lentizellen verselienen Abrisse
sichbesser bewurzelten, wihrend nicht etioclierte kaum
zur Bewurzelung kamen. Es wurde aber niemals Wur-

Tabelle 1. Leistung einiger Klon-Muttevpflanzen im Mutirbeet 1941—43.

Anz., = Anzahl bewurzelter Abrisse, Bew. = Bewurzelungsstufe
I = gut bewurzelt \

II = ausreichend bewurzelt

ITT = schwach bewurzelt

= aufschulfihig
nicht aufschulfihig

+ = besonders gute Bewurzelung in dem betreffenden Jahr.
Abrilleistung Beurteilung der
Mutterpfl.~
e, 1941 1942 1943 o
Anz, ‘ Bew. Anz. l Bew. Anz., l Bew. Hewurrelung Triebstarie
1. Pivus betulifolia,
35/41 13 | IL | 25 | 14| 29 | I+| gutverteilt, mittelstark veristelt, stark
37/41 14 111 22 I 23 I+ | sehr gut verteilt, tief veridstelt, mittelstark
40/4.t 17 111 23 11 28 1T besonders tief glatt, wenig veristelt
4I/41 14 Ii1 25 I © 18 IT gut verteilt, stark verdstelt, schwach
44/41 9 iI II I 17 I1 sehr gut verteilt, stark, tief stark veristelt, bedornt, mittel-
] . . stark’
45/41 II jani 30 1 40 15} sehr gut verteilt, stark stark verdstelt, stark
'50/41 16 ITT 9 I 12 ¢ 1T fast senkrecht, stark glatt, wenig verastelt, mittelst.
53/41 9 11 9 I+ | 20 | T4 | tief, stark wenig verdstelt, mittelstark
212421 8 | III 16 I 17 13, Faserwurzeln wenig verdstelt, mittelstark
222(42% 9 | III 18 I 24 I stark, tief stark, straff
2. Pirus amygdaliformss
I/41 18 | I+ 4 | III | — — | gut verteilt schwach
18/41 3 |- I1 11 IIT 5 | III | sehr schwach, flach sehr schwach
24/41 12 1T 5 | IIX — — | sehr schwach, flach. . sehr_schwach
28/41 12 | I+ I 111 — — | gut verteilt, schwach, flach schwach
29/41 13 111 1 | III — — | gut verteilt, schwach sehr schwach
3I/41 . IX 111 10 J1T — — | gut verteilt, schwach, flach sehr schwach
4141 8 111 9| III 10 | III | schwach sehr schwach
48/41 9 111 12 111 17 11 schwach schwach
49/41 15- II .24 | 11| 14 11 mittelstark, tiefer schwach
5I/41 3 I11 5 I 6 I1 |.schwach sehr schwach
3. Pirus communis
2/41 10 11 10 11 8 II | mittelstark _mittelstark
8/ 1 o 11 ¥I 11 7 i1 gut verteilt mittelstark
15/41 18 ITT 21 I1 12 IIT gut verteilt, mittelstark verdstelt, mittelstark
22/41 12 | III 1T 1T — — | schwach, tief schwach
25/41 13 I1Y 11 11 8 11 gut verteilt, mittelstark stark verdstelt, mittélstark
20/41 10 111 o) 11 o |- I gut verteilt, stark stark verdstelt, mittelstark
3I/41 10 11 10 1 7 ITT | gut verteilt, schwach schwach
36/41 16 III | 10 11 8 II1 | schwach schwach.
47041 15 I 27 113 28 IIT | schwach mittelstark
56/41 I3 11 25 II 26 | 11 gut verteilt, mittelstark schwach
Tabelle 2. Nachtmgh'ahe’Bewmzelung als Steckholz behandelier Abryisse. 1940/41.
: ultabi bt
Unteriage aufschiulfdhig allllflsijhtm ;. w&;;::ft e,
I 1T zus. III
Pirus betulifolia 1241 1112 2353 813 379 3545 Stiick
. . . 35,0 35,3 66,3 22,9 10,8 100. %
Pivus amygdaliformis . 102 185 287 8o 125 501 Stiick
) ‘ 20,3 36,9 |. 57,2 17,8 24,9 100 9
Prirus communts 130 176 355 95 120 570 StﬁAc)k
L 31,6 30,7 62,3 16,7 21,1 100 %
Sa. ‘1523 1472 2995 997 624 4646 Stiick
7 32,9 31,3 64,2 21,7 13,6 100 %
"1, Abb. 1, 2 s. Abb: 2.
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zelbildung in Verbindung mit der Lentizellenbildung
direkt beobachtet.

Die Neutriebbildung der als Steckholz bewurzelten
Abrisse war gut. Am glinstigsten bei P. betulifolia
die auch im Mutterbeet die stdrksten und meisten
Triebe je Pflanze brachte. '

Abb. 3 zeigt die Bewurzelung von 2jihrig unbe-
mrzelten Abrissen nach der Behandlung als Steck-

olz. : ’

c) Wurzelstecklinge. Da von den jahrlich
anfallenden Abrissen keine Wirzeln entnommen wer-
den kénnen und auch die Entnahme von den Mutter-
pflanzen nur in gréBeren Zeitabstdnden (um die Pflan-
zen nicht zu sehr zu schwichen) méglich ist, kann diese
Methode bei der Neuziichtung wegen Mangels an ver-

Abb. 3. Pirus betulifoliz (Klongemisch). Nachtriglich

bewurzelie Abrisse (Steckholz). Aufgen. Okt. 1g4z.
mehrbaren Wurzeln nur selten angewendet werden.
Sie bietet dann zweifellos beste Aussichten fir eine
schnelle Massenvermehrung. Gelegentlich der Neuan-
pflanzung der Klonmutterbeete im Frithjahr 1944
konnte eine groBe Anzahl Wurzelstecklinge von P. be-
tulifolia gemacht werden. Den guten Stand und die
ausgezeichnete Triebleistung dieser Stecklinge im kal-
ten Kasten zeigt Abb. 4. Im Freiland wurden nicht so
gute Erfolge erzielt. Eine Auswertung ist erst spdter
moglich. -
2. Klon-Auslese.

Das Ergebnis der Klonauslese in den Jahren 1941

bis 1943 ist in Tab. 3 wiedergegeben.

Tabelle 3. Gesamiergebnis dev bisherigen

P. G. pE Haas:

Der Ziichter

fihigkeit von P. betulifolia ist auch aus dieser Aufstel-
lung ersichtlich, vor allem im Vergleich zu P. com-
munis, von der die gleiche Anzahl Sdmlinge zu Beginn
der Versuche aufgepflanzt worden war (s. S. 3).

Von 676 Klonen im" Jahre 1941 stehen heute noch
178 in den Mutterbeeten, die schon alle bewurzelte
Abrisse gebracht haben. 1944 im Frithjahr wurden
-diese Klone reihenweise in neuen Mutterbeeten aui-
gepflanzt. Von P. betulifolia mit 1782 Mutterpflanzen
darf in absehbarer Zeit mit einer Massenvermehrung
reinkloniger Nachzucht gerechnet werden, die minde-
stens fiir die Einleitung der notwendigen Leistungs-
priifungen geniigend Pflanzen ergeben diirfte.

Die bisherige Auslese der Klone erfolgte nach der
Bewurzelung. Daneben wurden zwar die vegetativen
Eigenschaften der Mutterpflanzen (s. S. 3) beobachtet,
ohne daf} diese bei der Auslese stirker beriicksichtigt

| worden wiren. Nach der Gesamtbeurteilung wurden

Abb, 4. Pirus beiulifolia. Wurzelstecklinge in kaltem Kasten.
Aufgen. 24. 8. 1944.

aber 1943 einige Klone in engste Wahl genommen und
zwar von P. betulifolia 16, von P. communis 6 und von
P. amygdaliformis 5 Klone. ,

Die Mannigfaltigkeit der vegetativen Merkmale
(Trieblinge, -dicke, -farbe, Blattform und -gréfie 1USW.)
ist so groB, wie in jedem Bestand von ,, Handelssam-
lingen®. Eine eingehende Beschreibung der morpho-
logischen Eigenschaften der Klone ist deshalb uner-
laBlich, wurde aber solange zuriickgestellt, bis iiber die
Brauchbarkeit ein genfigendes Urteil abgegeben wer-
den kann.

Die Empfindlichkeit der Mutterpflanzen gegen
Frost konnte im Winter 1942/43 besonders beob-

Klonauslese bis 1943 (in Stick).

1941 1942 1943
Art ;
Klone pl\gl‘;t:‘ue;; { " Abrisse Klone plggfltzz’; Abrfsse Klone 3}11:::;; Abrisse
Pivus besulifolia .. . 489 674 3786 458 814 8580 143 1782 3053
Pivus amygdaliformis 35 33 642 71 71 445 I3 128 59
Pirus communis 102 102 933 o7 97 976 22 251 307
Zusammen 676 | 861 I 5361 626 ] 082 9971 178 } 2161 4319

Aus dieser Aufstellung geht neben der Verminde-
rung der Klonanzahl, die durch die Beseitigung aller
bis 1942 unbewurzelten Mutterpflanzen herbeigefiihrt
wurde, die gleichzeitige Zunahme der Mutterpflanzen-
Anzahl je Klon hervor. Die bessere Bewurzehings-

achtet werden. In den vorhergehenden Wintern sind
keine Frostschiden eingetreten. In diesem Winter
aber sind die unmittelbar benachbarten Quittenmut-
terbeate fast vollstindig erfroren und die Standpflan-
zen von Quitten sehr stark geschadigt. worden.. Die in
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"den Mutterbeeten von P. betulifolia im Herbst nicht
-abgeernteten Triebe zeigten dagegen nur geringe Schi-
den an den Spitzen. Die Abrisse waren im darauf-
folgenden Frithjahr voll aufschulfdhig. Die. Wurzel-
stocke der abgeworfenen Mutterpflanzen blieben ohne
Frostschaden.

Ein einmaliger kilnstlicher Gefrierversuch (1943/44)
mit bewurzelten Abrissen bot keine Handhabe zur Se-
lektion .auf Frostempfindlichkeit.

3. Baumschul-Vorpriifung.

Um méglichst schrnell einen Uberblick fiber die Eig-
nungsmoglichkeiten des in Vermehrung genommenen
Materials zu erhalten, wurden mit Klongemischen Ver-
edlungsversuche durchgefithrt. Diese sollten nicht die
notwendigen Leistungsprifungen mit reinklonigen
Nachzuchten ersetzen, die erst spiter aufgenommen
werden konnen. Fir die weiteren Arbeiten war es viel-
mehr wichtig, zu wissen, ob die Edelsorten iiberhaupt
angenommen werden wiirden und:welche ungefdhre
Wuchsleistung in der Baumschule erwartet werden
konnte.

Im 1. Versuch (1941/42) standen P. betulifolia (Klon-
gemisch) neben Handelssimling von P. communis
(Sdmlingspopulation) und Quitte R 3. (reiner Klon)
zum Vergleich. In Tab. 4 sind auszugsweise die Er-
gebnisse von 5 Sorten aufgefithrt.. Auler den hier ge-
nannten Sorten standen folgende weiteren 5 mit im
Versuch: Alexander Lucas, Bunie Juli, Clapps Lieb-
ling, Trévoux und Charnes. Da sie in ihren Ergeb-
nissen keine wesentlichen Abweichungen zeigen, wur~
den sie aus Griinden der Raumersparnis in der Tabelle
-ausgelassen.

Die Aufstellung zeigt:-
1. die glinstige Annahme der Véredlungén durch
P, bemlzfolm gegeniiber Handelssimlingen und Quitte,

2. die germgen Ausfille 1nfolge Frost bei P. betuli-
folia,
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3. die gute Triebleistung der Sorten auf P. betulifolia
auch gegeniiber den Sidmlingen.

Bei der Quitte kommt die Unvertriglichkeit infolge
der hohen Verluste durch Frost nicht klar zum Aus-
druck. Dagegen ist der hohe Anteil der Ausfille durch
Unvertriglichkeit bei Handelssdmling sehr auffallig,
Er ist hier bei den Sorten am gréBten, die auch mit

" Quitte allgemein als hochgradig unvertriglich gelten

(Bosc’s und Guyot) und erreicht im ganzen 42,79%,. Sie
sind in diesem Versuch hoher als bei Quitte (41,1%),
bei der die Frostausfélle mit 38,4, einen Teil der Un-
vertraglichkeitsverlusté iiberdecken diirften. P, betuli-
folia steht mit insgesamt 18,19, Unvertriglichkeit und
nur 2,79, Frostausfillen deutlich am giinstigsten. Auch
hier ist die Unvertriglichkeit mit den mit Quitten als
unvertriglich bekannten Sorten Bosc’s und Guyot
groB. Unerklart bleibt der ungewdhnlich hohe Ausfall
von Gellerts B.-B., der hier unter ,,Unvertréiglichkeit“
gefithrt wird, Wahrend die Sorte in der Praxis wegen
ihrer guten Vertriglichkeit mit Quitte als Zwischen-
veredlungssorte verwendet wird. Vermutlich liegen
hier noch Folgen der Frosteinwirkung vor, die zwar
nicht zum Absterben der Pflanze gefiihrt, wohl aber
den Austrieb des Edelauges verhindert hat.

Die Wuchsleistung der 1 jihr. Okulate ist nur bei
P. betulifolia befriedigend, bei P. communis verhilt-
nisméBig schwach und auf Quitte sehr schwach. Da
dieser erste Austrieb unter der Einwirkung des Winters
1941/42 gelitten haben muB — wie die grofen Frost-
schidden-bei- Quitte beweisen — kommt zwar kein
klares Verhdltnis der Wuchsleistung zum Ausdruck,
aber das giinstige Verhalten von P. betulifolia ist um so
bemerkenswerter.

Die gute Triebleistung der Sorten auf P. betulifolia
gab Veranlassung, auBler Fruchtsorten auch Stamm-
bildnersorten zu veredeln und baumschulmiBig zu
priifen. _

Im 2. Baumschul-Versuch wurden nur vegetative
Nachzuchten der drei Pirus-Arten aufgeschult. Auch

Tabelle 4. Baumschul-Vorprifung mit Fruchtsovten auf Pivus betulifolia (Klongemisch), Pirus dommunis (Handels-
sdmling) und Quitte R 3 (Klon) 1941/42.

Ausfdlle durch 1-jahrige Mittlere
Unterlage Sorte Baumschul- Trieblinge
Unvertragl. Frost ware in 9% in cm
in 9% in 9 °

Piyus betulifolia Gellerts 8,0 1,3 90,7 125,9
Boscs 36,0 2,7 61,3 1006,1

Williams 4,0 5,3 90,7 120,4

Verts 8,0 4,0 83,0 81,0

Guyot 34,7 — 63,3 62,5

Mittel von Pirus betulifolia . . . . . . 18,1 2,7 76,5 99,2
Pirus communis Gellerts 25,3 21,3 53:4 102,8
(Handelssaatgut) Boscs 72,0 6,7 21,3 87.8
Witliams 26,7 9,3 64,0 99,0

Verté 34,7 8,0 57,3 72,2

Guyot 54,7 13,3 32,0 50,5

‘Mittel von Handelssaatgut . . . . . . . 42,7 11,7 43,6 82,3
Quitte R3-. . . . . . Gelleris 56,7 20,0 23,3 20,7
Bosos 37,3 62,7 — —

. Williams 26,7 20,0 53,3 36,8

T/:Mté 34:7 41,3 24,0. 40,7

Guyot 50,7 48,0 1,3 22,0

Mittel von R 3 ... ~ . . .o . . . .. 41,1 38,4 20,8 23,8
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diestnal sind noch Klongemische verwendet worden,
weil nicht geniigend. reinklonige Pflanzen vorhanden
waren, diese auch ausschlieflich zur Erweiterung der
Mutterbeete verwendet wurden. In Tab. 5 :sind die
Ergebnisse  wiederum bis zur I jihr. Veredlung an-
gegeben.

P. 'G. o Haas::

Der Ziichter

-gegen wird ein’ ethéblich hoherer Durchschnitt - der
1 jahr. Trieblangen erreicht. Mit 120 cm durchschnitt-
licher Triebldnge ist eine normale Baumschulleistung
-erreicht. ‘Allerdings liegt die hier-leider nur mit einer
Stammbildnersorte veredelte P. comsmunis mit 144 cm
durchschnittlicher Trieblinge betrdchtlich iiber der

Tabelle 5. Baumschul-Vorpriifung mwit Fruchi- wnd Stammbildnevsorien 1942/43.

Sorte . P. betulijolia P. communis P. amyddaliformis
Pilan- ; Mittel | Pflan- Mittel | Pflan- X .
+{ Aus- Gesamt- p Aus- |Gesamt- g Aus- | G i- | Mittel
onma | | nebiem | gyl | et | Tl fblem| gyl | S| | wiebion | Mo

a) Fruchtsorten »
Alexandey Lukas . . . . | 33 I 1939 .| 67 33 —~— | 3606 113 33 — 3437 | 105
Boses . . ... 33 2 3200 | I0O 33 — | 3539 110 33 —' | 3410 106
Cmgfgyeme Y i4 | — I3II |.. O4 i4 — | 1276 125§ 14 — 1202 86
Grdfin aus Paris . . 34 — 2680 81 34 2z | 28xx| 88 34 3 2868 | 92
~D¢:. ] Guyot . . . . . - 33 2 2570 8o 33 — | 2354 74 | 33 — 27271 85y
Kostliche aus Charnen 33 ) 1 3488 | 109 | 33 — | 3625 113 | 33 | -— | 3283 ) 109
Willigms Christbiyne 34 I 3188 96 34 — | 3382 .88 34 — 32771 96
Troumph aus Vienne 16 — 1202 | 75 15 — | 1829 | 122 15 — 1549 | I03

Sa. | 229 7 | 19378 88 {220 | 2 |22422| 104 | 220 3 |l21738] o8
b} Stammbildnersorten
Bertvams e e e 319 - 40 389 | 126
Galizische -Zuckerbivne . 212 —_— 24 059-| 0§ ]
Griine Jagd . . . . . . IIO0 — | 1rg4Ir | 131 $8 — | 8062 | 144
Kondg Sublewski .. . . 310 — 31 805 | 104 | ’
Luxemburger Mostbirne . 109 — 13016 | 120
Sacharnaja - . . . .. . 11T — 14 143 | 127
Gellerts Bulterbivne . . . 226 — 32491 | 143 ) v
) . Sa. {1397 | — | 168214 | 120,5] 58 — | 8062 | 144

unveredelt . . . . . 30 | — | 34 046 | 106 | 56.| — | 5879 94

Abb. 5. Pivus betulijolin-Veredlungen im 2. Jabr.

‘Reiben von links nach rechis:

Lugenburger Most, Griine Jagd, Grifin a. Paris.
Latte z m. Aufgen. 20. 8. 1944.

Abb,  1—3 Verfasser-Aufpahmen.

R. HOLZNER.

4 und 5

Bei den Fruchtsorten, die zu Hochbiischen gezogen
werden sollen, zeigt hier P. betulsfolia geringere Wuchs-
leistung als P. amygdaliformis und P, communis, die
hier den lingsten Zuwachs erreicht. In den zablen-
miBig bedeutend umfangreicheren Aufschulungen da-

ILeistung von P. betwlifolia. Unveredelt liegt hin-
gegen das Wachstum von.P. communis unter: dem
von P. betulifolia. Nun unterliegt bekanntlich
gerade die Linge des Wachstums im ersten Jahr
nach der Veredlung sehr groBen Schwankungen. Mit-
Riicksicht auf die Uneinheitlichkeit der verwendeten
Klongemische (duBerlich an den Mutterpflanzen er-
kennbar, s. S.406) wurde auf eine Berechnung der
Streuung verzichtet. Beriicksichtigt man:'die Tat-
sache, daf die Triebleistung sehr stark von dem Witte-
rungsverlauf abhingig ist, so kénnen die in den beiden
Versuchen auftretenden Unterschiede in der Wuchs-
leistung die vorldufige Beurteilung, wie sie mit diesen
Vorpriifungen angestrebt wurde, nicht entscheidend
behindern. Man wird mit einer guten mittleren Trieb-
stirke auf P. betulifolia rechnen kénnen. Abb. 5 zeigt
die Bestinde am 2o0. 8. 1944, also 2 Jahre nach der
Veredling. Die Stammbildnersorten haben Stamm- .
héhe erreicht. Die Messung der erreichten Trieblingen
kann erst nach Abschluf der Vegetation vorgenommen
werden. Die unveredelt gebliebenen Pflanzen von P.
betulifolia haben aber im 2. Jahr nicht die gleiche
Wuchsstirke gezeigt. Sie sind auch nur wenig in die
Dicke gewachsen und sehr stark verzweigt. Als wur-
zelechte Stammunterlage bieten sie keine Aussichten.
Aber auch die Aussichten, aus P. betulifolia Kion-
Wourzelunterlagen fiir die Heranzucht von Hochstdm-
men zu gewinnen, sind fraglich, weil die Wurzelent-
wicklung bisher nur der eines mittelstarken Apfel-
klones entspricht, die Standfestigkeit also nicht aus-
reichen diirfte. ’

Die Wuchsleistung von P. amygdaliformss kann aus
dem einmaligen Versuch mit nur 220 Pflanzen nicht
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beurteilt werden.” Das gleiche gilt auch fir die nur ein-
mal (im 2. Versuch) mit beobaclitete vegetative P.
commurits mit 343 Pflanzen.

Aus Tab. 5 und Abb. 5 ist aber noch eine Beobach-
-tung von Bedeutung zu entnehmen: die gute Vertrig-
lichkeit mit den'aufveredelten Sorten. Die Ausfillesind
so gering, daB eine unterschiedliche Bewertung der
3 Pirus-Arten in dieser Hinsicht nicht mdglich ist.
-Die groBen Bestinde auf. P.betulifolia aber diirften als
Beweis fiir ausgezeichnete Annahme der Edelaugen
gelten und das weitere Wachstum bis zum 2. Jahr
nach der Veredlung gibt keinen AnlaB, mit Remanenz
oder spiterem Ausbrechen (mechanische Unvertrig-
lichkeit) “zu rechnen. Da aber bei Birnen hiufig
erst mach 5—7 Jahren Unvertriglichkeitsstorungen

auftreten (HILKENBAUMER, 4), muB trotz der auf-
fallend giinstigen’ Ergebnisse in beiden Vorpriffungen
“mit einem endgiiltigen Urteil Zuriickhaltung geiibt
werden.

Das Ziel der Vorpriifungen darf aber als erreicht an-
gesehen werden: das-fiir die Neuziichtung von Birnen-
Klon-Unterlagen verwendete Pflanzenmaterial bietet
gentigend Aussichten, um in die Massenvermehrung
von Klonen tibergeleitet zu werden, damit die baum-
schulische und obstbauliche Leistungspriifung auf
breitester Basis bald eingeleitet werden kann.

IV. Diskussion.
Bearbeiter der Klon-Unterlagen setzen sich leicht
.dem Vorwurf aus, zu einseitig auf Bewurzelungsfihig-
keit und andere rein baumschulische Gesichtspunkte

zu achten und die spiteren Anforderungen des Obst~

baus zu wenig zu berficksichtigen (MAURER 13). Jede
-Suche nach neuen Klonunterlagen muf3 aber zwangs-
ldufig bei der vegetativen Vermehrbarkeit beginnen
~(KEMMER-SCHULZ g): ' B '
Die obstbailiche Eignung von Wildformen als Un-
‘terlagen kann erst beurteilt werden, wenn sie als solche
verwendet worden sind. Denn ziichterisch. positive
Eigenschaften von Wildformen wie z. B. Frosthirte,
"Widerstandsfahigkeit gegen Krankheiten, Wuchs-
stirke, Wurzelwachstum u.v.a. miissen durchaus
nicht gleichsinnig auf die aufveredelten Sorten iiber-
tragen oder unter déren EinfluB erhalten werden, wie
zahlreiche Untersuchungen beweisen (nihere Literatur
hieriiber s. HILKENBAUMER ¢, 5). Die Auswahl neuer
Wildformen fiir die Unterlagenziichtung kann deshalb
praktisch nur durch Ausschaltung negativer- Eigeéri-
schaften wie Frostempfindlichkeit, Krankheitsanfil-
ligkeit, Schwachwiichsigkeit und schwache Wurzel-
ausbildung (negativ fiir Stammunterlagen usw.) erfol-
gen. Im iibrigen aber ist die Eignung fiir die Baum-
schule und den Obstanbau nur in Leistungsptiifingen
anf breiter Grundlage zu ermitteln. Daraus ergibt sich
“auch fir Klonunterlagen die lange Dauer der ziich-
terischen Arbeit bis zur Erreichung wirklicher Fort-
schritte, wie dies KEMMER-ScHULZ (9) mit Recht fiir
die Sdmlingsunterlagen in noch ausgeprigterem Mafle
“hervorheben. Beriicksichtigt man dazu z. B. die lange
'Zeit- vergeblicher Versuche, die den hier mitgeteilten
ersten Erfolgen allein in dem einen Faktor Bewurze-
lung im Mutterbeet voraufgingen, so erscheint es kaum
moglich, in einer Generation von Bearbeitern wesent-
liche Fortschritte zu erzielen. Gérade im Hinblick auf
diese im obstbaulichen Versuchswesen allgemein auf-
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tretenden Schwierigkeiten, ist die Aufforderung von
KEMMER-SCHULZ () zu begriien, die wissenschaft-
liche ‘Arbeit im Obstbau endlich von der Sucht nach

schnéller Ubertragbarkeit det Ergebnisse in die Praxis

zu16sen und mehr den ursichlichen Zusammenhingen,
die zu den Schwierigkeiten fithren, zuzuwenden. Ohne
die Erkennung und Beherrschung der Ursachen sind
dauverhafte Lésungen nicht zu finden.

Unter diesem Gesiclitswinkel sollen die hier mitge-
teilten Pillnitzer Arbeiten betrachtet werden.

Vegetative Vermehrung von arfeigenen Birnen-
unterlagen ist gelungen. Massenweise Klonnachzuch-
ten sind eingeleitef ind werden.fiir wissenschaftliche
Untersuchungen in absehbarer Zeit zur Verfiigung
stehen. Die angewandten Vermehrungsmethoden rei-
chen aber noch nicht aus, um eine Massenvermehrung
auf wirtschaftlicher Basis zu verantworten. Dazu
miifte zuerst die Leistung im Mutterbeet und auch die
Erfolge der Nachbehandlung unbewurzelier Abrisse
als. Steckholz verbessert werden. Wo sollen die MaB-
nahmen hierzu einsetzen ?

Den Ursachen der Bewunrzelungsschwierigkeiten, die
bei allen bisher dazu verwendeten Pirus-Arten erheb-
lich gréfer sind als bei Malus-Arten (MAURER 13)
konnte in Pillnitz. noch nicht nachgegangen werden.

Fir die bekannten Apfel-Klonunterlagen liegen wert-
"volle und aufschluBreiche Untersuchungen von LANGE

(10) vor, aus denen sowohl hinsichtlich der sichtbaren
Anlagen als auch der dufleren Einwirkungen auf die

-Anlagenentwicklung klare Ergebnisse gewonnen wur-

-den. Bisher verhalten sich aber alle zur Bewurzelung
gebrachten Pirus-Arten ganz anders als die unter-
suchten Malus-Typen: Die Bewurzelung tritt nur an
der untersten Basis der Triebe, nichit aber am ganzen
behaufelten Triebteil auf und éin Zusammenhang mit
den Triebknospen konnte bei Birnen auch nicht beob-

.achtet werden. Ob verschiedene morphologische Aus-

gestaltung der Triebe in irgendeiner Verbindung mit
der Bewurzelung steht, ist auch nicht bekannt. Hin-
sichtlich der duBeren Einfliisse kommt LANGE zu dem
SchluB, daB zu Beginn der Anlagenentwicklung im
Frithjahr mehr - die Bodenfeuchtigkeit, gegen den -
‘Herbst zu dagegen in steigendem Mafie die Bodentem-
peratur ausschlaggebend sei. Dabei kommt es darauf
an, den fiir die jeweilige Art richtigen Zeitpunkt der
Anhdufelung zu finden und diese stets in Parallele zur
Waurzelentwicklung zu halten. Esist'die Frage, ob bei
-Birnen, die allgemein mehr an Bodenwirme gebunden

sind als der Apfel, auch fiir die Wurzelbildung dem

Faktor Bodentemperatur im.Verhaltnis mehr Bedeu-
tung zukommt als dem Faktor Bodenfeuchtigkeit.
‘Beobachtungen in Pillnitz deudten auf diese Moglich-
keit hin, weshalb. eine vergléichsweise Anlage von
Mutterbeeten aunf leichterem, warmen Boden fiir 1945

vorgesehen ist. Doch werden Bodenunterschiede wie

»schwer und | leicht®, | feucht* und ,,warm‘ nicht

‘gentigen, um die Anspriiche zu kliren.

Die von SCHINDLER (16) und LuckAN (11) und vom
Verf. beobachtete ,,Etiolierung® der angehdufelten

“Triebteile stand insofern mit der Bewurzelung in Zu-
‘sammenhang, als etiolierte Triebe williger Wurzeln bil-
‘deten als nicht etiolierte. Ob es sich aber um echte

Etiolierung, d.h. Einwirkung des Lichtentzuges und

‘dadurch “bedingtes Zellstreckungswachstum unter

Riickgang der Chlorophyllbildung in den griinen Rin-
denschichten handelt oder mehr um eine Folge der an-
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dauvernden Befeuchtung durch die angehdufelte Erde,
ist eine offene Frage. Die stets mit der Etiolierung zu-
gleich beobachtete starkere Ausbildung der Lentizellen
1483t auf einen solchen FeuchtigkeitseinfluB schlieBen.
Wichtig ist aber vor allem die Frage, weshalb trotz
dieses vermutlichen Zusammenhangs zwischen Lenti-
zellen, Etiolierung und Wurzelbildung die Wurzeln nur
an der untersten Basis entstehen und nicht am ganzen
-etiolierten SproBabschnitt, wie es fiir die Praxis ge-
wiinscht wird. Die Beschrinkung der Wurzelbildung
nur auf die Basis der Abrisse vermindert die Stand-
festigkeit und fiihrt zu Wurzelverlusten beim Ver-
pflanzen. (AbreiBen.) Die Beseitigung dieser Méngel
und die Verbesserung der Bewurzelungsmethoden kann
-nur nach Klirung dieser grundlegenden Fragen er-
reicht werden. Vorldufig ist noch nicht klar ersicht-
lich, ob die basale Wurzelbildung erblich fixiert ist
oder ob sieals,,erbliche Neigung‘‘ abgewandelt werden
kann und z. B. durch Kulturmafnahmen Bewturzeling
am ganzen behdufelten Sprofiteil zu erreichen ist.

Da die gesuchten Birnen-Klonunterlagen in erster
Linie die hoch frostempfindliche und unvertrigliche

- Quitte ersetzen sollen, sind Frosthirte und Vertrig-
lichkeit die ersten Anforderungen, die an eine neue
.Unterlage gestellt werden miissen.

Hinsichtlichder Frosthdrte wurden die beiden
Arten P. betulifolia und P. amygdaliformzs nach ihrer
Herkunft (Nordchina) als geeignet angesehen. SCHMIDT
(18) stellte aber im Winter 1939/40 an Nachkommen
von beiden starke Frostschidden fest, woraus zu ent-
nehmen wire, daf Frosthirte kein zuverldssiges Erb-
gut beider Arten ist. Da aber am gléichen Standort
und im gleichen Winter atch Nachkommen der wegen
ihrer Frosthirte in Amerika und RuBland ziichterisch
verwendeten P. ussuriensis (1, 5) starke Frostschiden
erlitt, fehlt fiir dies bisher einmalige Verhalten eine
Erklirung. Soweit in Pillnitz mit Mutterpflanzen und
Abrissen tind als veredelte Unterlagen Beobachtungen
gemacht werden konnten, ergaben sie eine gegeniiber
Quitte und P. communis hohe Frostwiderstandsfihig-
keit. Ohne ein voreiliges Urteil abgeben zu wollen,
kann die Erwartung ausgesprochen werden, dal hin-
sichtlich der Frosthirte in P. betulifolia und amygdali-
formis eine wesentliche Verbesserung gegeniiber den
bisher verwendeten Birnenunterlagen gegeben sein
wird. ‘Auch HILKENBAUMER weist darauf hin (3).

Auf.die Vertriglichkeit kann aus dem Wildmaterial
ohne Versuche iiberhaupt kein Schlufi gezogen werden.
Di¢ Baumschul-Vorpriifungen gaben in den mitgeteil-
ten Versuchen eine auffallend giinstige Vertriglichkeit.
Nichtannahme des Auges, Kiimmerwuchs und Aus-
brechen wurden bei keiner aufveredelten Sorte beob-
achtet. Wenn auch bei Birnen Unvertriglichkeit hiu-
fig erst am Standort (nach 35— Jahren), HILKEN-
BAUMER (4) auftritt, so wire es doch wohl ein Sonder-
fall, wenn nach so-giinstigem Wachstum, wie es in
Abb. 5 ersichtlich ist, groBere Ausfille infolge von Un-
vertriglichkeit eintreten wiirden. 2300 Veredlungen
verschiedenster Sorten auf P. betulifolia berechtigen
zu der Hoffnung, daB es sich um giinstige Vertriglich-
keitsverhdltnisse handelt, Trotzdem mufl die Ent-
scheidung auch in dieser Frage den spiteren Leistungs-
priifangen auf reinklonigen Unterlagen vorbehalten
bleiben. Dasist schon deshalb notwendig, weil der Er-
folg von Okulationen in besonderem MaBe von der
Jahreswitterung bedingt sein kann.

P. G. pe Haas: Vegetativ vermehrbare Birnenunterlagen,

Det Ziichter

Die Wuchsstarke konnte bisher infolge der kurzen
Versuchszeit nur in Messungen von 1 jihrigen Oku-
laten wiedergegeben werden.. Eine gegenseitige Be-
wertung der verwendeten Unterlagen ist deshalb noch
nicht méglich. Die Tatsache aber, da Stammbildner-

_sorten herangezogen werden konnten und auch wie

Abb. 5 aus dem vergangenen Sommer zeigt, Kronen-

‘hohe erreicht wurde, 146t auf eine mindestens gute

mittlere Triebstirke der auf P. betulifolia veredelten
Sorten schlieBen. Die eigene Triebstirke der unver-
edelten Pilanzen bietet dagegen keine Aussicht auf
wurzeleigene Stammunterlagen, wie sie von RUDORF
(15) als wichtiges Ziichtungsziel gefordert werden. Die
andern Pirus-Arten (amygdaliformis und communis)
koénnen auf diese Frage hin noch nicht beurteilt wer-
den. Nach HILKENBAUMER (5) wachsen Samlinge von
P. betulifolia unveredelt stirker als die auf sie veredel-
ten Sorten, die er sogar als schwachwachsend bezeich-
net. Es ist moglich, daB aus dem Pillnitzer Klon-
material Klone von verschiedener Wuchsstirke her-
ausselektioniert werden konnen.

Auch die Standfestigkeit von P. betulifolia reicht
nach HILKENBAUMER (5) nicht aus, so daf} die ,,Bdume

‘dauernd einen Pfahl brauchen®. Es ist nicht gesagt,

ob das an Hochstdmmen oder auch an kleineren Baum-
formen festgestellt wurde. In Pillnitz konnte diese
Frage noch nicht untersucht werden. Fiir Hoch-
stimme diirfte aber wenig Aussicht auf ausreichende
Standfestigkeit bestehen, weil die bisherigen Wurzel-
beobachtungen nur ein Wurzelsystem von der Stirke

- eines mittelstarkwachsenden Klones festgestellt haben.

V. Zusammenfassung.

Nach langjihrigen vergeblichen Versuchen ist in
Pilinitz die vegetative Vermehrung arteigener Birnen-
unterlagen gelungen. Besondere Erfolge wurden mit
Pirus betulifolia erzielt, von der 143 Klone mit insge-
samt 1782 Mutterpflanzen in Vermehrung stehen. Von
P. amygdaliformis und P. communis konnten nur we-
nige vermehrungsfihige Klone ausgelesen werden.

Die Vermehrung erfolgt im Mutterbeet und durch
Nachbehandling der unbewurzelten Abrisse als Steck-
holz.

Zur wirtschaftlichen Anwendung bedarf die Me-
thode noch wesentlicher Verbesserungen.

Die verwendeten Pirus-Arten versprechen hinsicht-

lich der Frosthirte und der Vertriglichkeit deutliche

Verbesserungen gegeniiber Quitten und auch P. com-
munis. Doch ist die Eignung von P. betultfolia als
Hochstamm-Unterlage (sowohl als Wurzel- wie auch

‘als wurzelechte Stamm-Unterlage) nicht wahrschein-

lich.

Whuchsleistung und Standfestigkeit sind noch nicht
zu beurteilen. Die baumschulische und obstbauliche
Leistungspriifung kann erst nach Bereitstellung von
geniigenden Mengen reinkloniger Nachzuchten er-
folgen. :

Die erzielten Ergebnisse werden in Verbindung mit
offenien Fragen aus dem Gebiet der Klonunterlagen
kritisch besprochen. Die Notwendigkeit zu elner ver-
stiarkten Inangriffnahme grundlegender Untersuchun-
gen wird besonders hervorgehoben.
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Einiges tuiber Sojabohnen-Ziichtung und =Anbau.

Von F. OBERDORF, Klein-Wanzleben.

Die Sojabohne diirfte wie keine andere Pflanze ge-
eignet sein, die wohl auch in Zukunft bestehenden
Schwierigkeiten der Erndhrung unseres Volkes zu mil-
dern. Voraussetzung fiir ihren verstirkten Anbau ist
jedoch, daBl die Ertrige der Sojabohnen wesentlich
gesteigert werden und Sorten zuin Anbau kommen,
-die frith und sicher reifen.

Die in dnserem Raum erzielten Ernten sind zwar
ebenso hoch, wie die Ernten in den Heimatgebieten
der Soja, doch sind sie fiir unsere intensive Landwirt-
schaft zu niedrig. Nach Opitz (s. Die D. Landwirt-
-schaft, 1. Jahrg., Heft 8, August 1947) brachten die
Sojapriifungen in den Jahren 1936-—1942 in den Vor-
und Stammesprifungen des RNS. einen Durch-
schnittsertrag von 1318 kg Kornern mit 228 kg Roh-
fett und 438 kg Rohprotein je ha. Im Durchschnitt
der Jahre kann man jedenfalls mit einer Ernte von
10—12 dz Kérnern je ha rechnen, wie die Ergebnisse
der Praxis zeigen, »

Eine Steigerung der Leistungsfihigkeit der Soja-
bohnen ist nun auf zweierlei Art méglich, und zwar auf
dem Weg der Ziichtung und auf dem Weg verschie-
dener Anbaumethoden. Bei der Ziichtung miissen wir
unterscheiden zwischen der Ausleseziichtung, der
Kombinationsziichtung und der Polyploidieziichtung.

Im Hinblick auf die Ausleseziichtung ist zu sagen,
daB die Sojabohne Selbstbefruchter ist, erblich be-
dingte Anlagen einzelner Herkiinfte oder Stimme
durch Auslese bester Einzelpflanzen in ihren fixierten
Eigenschaften also nicht verindert werden. Erheb-
liche Verbesserungen der Ertragsleistungen oder der
qualitativen Eigenschaften diirfen durch Auslese also
nicht erwartet werden. o '

Sehr wichtig erscheint es aber, das vorhandene
Zuchtmaterial daraufhin zu priifen, ob es frithe Ans-
saat vertrigt. Im allgemeinen keimen Sojabohnen
erst bei einer Bodenwdrme von 8—10°C, was einer
AuBlentemperatur von etwa 12°C entspricht. Ahn-
lich wie bei den Buschbohnen finden wir aber aiich bei
den Sojabohnen Formen, die bei geringeren Tempe-
raturen keimen und derartige Formen sind fiir tns
besonders wertvoll. Eine moglichst frithe Aussaat ist
im Hinblick auf die Keimstimmung und den dadurch

bedingten anschlieBenden Vegetationsverlauf von ent-
scheidender Bedeutung. Formen, die frithe Aussaat
vertragen, nutzen unsere Klimabedingungen besser
aus, die Bliitezeit des durch die Keimstimmuing fixier-
ten Vegetationsablaufes fillt in Zeitabschnitte mit
Temperaturen, die den jahreszeitlichen Hohepunkt
noch nicht erreicht haben und auch fiir die Bliite selbst

-nicht notig sind, wihrend die Zeit der Fruchtausbil-
-dung und der Einlagerung der Reservestoffe in die

normalerweise wirmste Zeit des Jahres, Juli/August,
verlagert wird.

Wenn auch nach unseren Erfahrungen die absoluten
Kornertrige der verschiedenen Sojaziichtungen durch
die Moglichkeit, sie frith sien zu kénnen, nicht wesent-
lich beeinfluBt werden, so wird dadurch doch zunichst
eine friihe, absolut sichere und gleichm#Big hohe Ernte
garantiert und damit der Anbau selbst, wie auch die
Durchfithrung verschiedener .Anbaumethoden ge-
wahrleistet.

Ob sich bei der Kombinationsziichtung Formen er-
stellen lassen, die ertraglich einen wesentlichen Fort-
schritt bedeuten, muf erst abgewartet werden. Es ist
aber zu erwarten, daB unter nevem Zuchtmaterial, —
stammend aus verschiedenen Kombinationen und evt.
auch Mutanten, — sich solche Formen finden lassen,
die mehr und mehr den Kurztagcharakter der Soja
verlieren und tagneutral werden bzw. zum Langtagtyp
neigen, - Die technische Durchfiihring der Kreuzung
zwischen verschiedenen Sojatypenist wegen der Klein-
heit der Bliiten recht schwierig, sie wird noch schwie-
riger, wenn Entwicklungsrhythmus und Bliitezeit der
beiden Kreuzungspartner sehr verschieden sind. Nach
unseren Becbachtungen erhilt man aber auch ohne
Durchfithrung der kiinstlichen Kreuzung bald Kreu-
zungsmaterial, wenn man verschiedene Sojatypen ne-
beneinander zur Aussaat bringt. Die Sojabohne gilt
zwar als strenger Selbstbefruchter, es kommen aber
stetsFremdbefruchtungen vor, und zwar nach unseren
Beobachtungen jahrweise mal mehr, mal weniger. Im
Durchschnitt der Jahre darf man mit 0,4—o0,5%
Fremdbefruchtung rechnen tund man hiite sich des-
halb sehr, fertige Ziichtungen, die man als.reine Zucht
weiter fiihren' will, neben anderen Sojatypen zu ver-



